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7Y

PREFIX ho: <http://www.owl-ontologies.com/VirtualHome.owl#>
PREFIX ob: <http://raw.githubusercontent.com/aistairc/HomeObjectOntology/main/HomeObject.owl#>
PREFIX ac: <http://example.org/virtualhome2kg/ontology/action/>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#>
CONSTRUCT A{
?a hra:riskFactor ?e.
?e a hra:DoSomethingToHighPositionObject.
} WHERE {
?a :hasEvent ?e.
?e :agent ?person ; :situationAfterEvent ?situation; ho:object?o; :action ?action.
?0 :height/rdf:value ?oh.

%:I:
A
subject v predicate = object
10  exevent3_put_food_in_fridge_scene1 rdf:type hra:DoSomethingToHighPositionObject
11  exput_food_in_fridge_scenel hra:riskFactor ex:event9_put_food_in_fridge_sceneT

e I HEMRERNOEHRFIHICHEIGTIEEERFTLY OIS IDBELMR ATHEFES
SWOREZE £ (SWO-056),pp.1-10,2022



https://www.jstage.jst.go.jp/article/jsaisigtwo/2022/SWO-056/2022_14/_article/-char/ja
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event3 put food FE1LL event2_leaving
in_fridge scenel

room_scenel
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Q: What are the risks of switchOff lightswitch for leaving room indoors for the elderly?

A: The risk of switchOff lightswitch for leaving room indoors for the elderly is that they may not be able to see
where they are going and could trip or fall. It is important to make sure that all lights are turned off when
leaving a room, but it is also important to make sure that the elderly have adequate lighting when they are in
the room. Additionally, it is important to make sure that the elderly have access to a nightlight or other lighting
source in case they need to get up during the night.

4. FRRREIB/RT %

Q: How to reduce the above risks?

A: To reduce the risks of switchOff lightswitch for leaving room indoors for the elderly, it is important to make sure
that all lights are turned off when leaving a room. Additionally, it is important to make sure that the elderly have
adequate lighting when they are in the room, such as a nightlight or other lighting source. It is also important to
make sure that the elderly have access to handrails or other support when walking in the dark. Finally, it is
important to make sure that the elderly are aware of the risks of leaving a room in the dark and take steps to
reduce the risk of falls or collisions.
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JORE- &Y LARE LY IE S

BERLYBVEDICEALTHRHNT S

1) R #EEmIL—IL (SWAL )
Activity(?a),Event(?e),Object(?0),Character(?person),Action(?action),hasEvent(?a,?e),
agent(?e,?person),yzahyo(?person,?pynode),rdf:value(?pynode,?py),
object(?e,?0),yzahyo(?0,?0ynode),rdf:value(?oynode,?oy),greaterThanEqual(?oy, ?py),
action(?e,?a)->DoSomethingToHighPositionObject(?e),riskFactor(?a,?e)

10
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s D1 EWERRICFEZHIET
AT bOY A XIFHRDH5T
T x4 D 3D Bounding Box DY 4 XDEZEFERAL.

CONSTRUCT 4 T 1) —c%ﬁx i )

:Xza hyo )\
:isStateOf :unit »

rdf first f rdf:first

rdf:rest I 11

:bbox .
X3do:bboxsize f rdf:first




iz FA 51

« D1 BULMBFRICFEZMIET

PREFIX rdf:

PREFIX ex:
CONSTRUCT <

F TS 1Y DY A XEHRD s

‘object

e -
« ¥Epk L 7= CONSTRUCT 2 1)

} WHERE {

?statel @1

?shapel
?sizel
?sizel
?size?
?size?
?sized
BIND(RE

: <https://www.web3d.org/specifications/X3d0ntology4. 0#>
<http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>

PREFIX : <http://example.org/virtualhome2kg/ontology/>
<http://example.org/virtualhomeZkg/instance/>

:xzahyo ?
:yzahyo ?

:zzahyo ?

node rdf:
unit :met
node rdf:
runit :met
node rdf:
sunlit met
sStatel
x3do:bbox
rdf:first
df:rest
rdf:first
firest
rdf:first

xzahyo_node
yzahyo_node
zzahyo_node
value ?size_x
er

value ?size_y
-

value ?size_z

ap

f ?object ;

Size ?s5izel

’5ize_x
’size2 .
’size_y
’sized .
’size_z

i

v

v

box ?shapel .

PLACE(STR(?o0bject), STR(ex:) ,"") AS ?object_name)

BIND(URICCONCAT(STR(ex:),"xzahyo_ ", ?object_name)) AS ?xzahyo_node)
BIND(URI(CONCAT(STR(ex:),"yzahyo ", ?object_name)) AS ?yzahyo_node)
BIND(URI(CONCAT(STR(ex:),"zzahyo ", ?object_name)) AS ?zzahyo_node)

12
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JORE- &Y LAREX Y IE S

]
1) R ) HEGRFEER
PREFIX hra: <http://example.org/virtualhome2kg/ontology/homeriskactivity/>
EA . I I PREFIX x3do:<https://www.web3d.org/specifications/X3d0ntology4.04#>
o EH:H ~ PREFIX rdf:<http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>

PREFIX : <http://example.org/virtualhome2kg/ontology/>

PREFIX ho: <http://www.owl-ontologies.com/VirtualHome.owl#>

PREFIX ob: <http://raw/githubusercontent.com/aistairc/HomeObjectOntology/main/HomeObject.owl#>
PREFIX ac: <http://example.org/virtualhome2kg/ontology/action/>

PREFIX rdfs: <http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#>

CONSTRUCTA{

?a hra:riskFactor ?e.

?e a hra:DoSomethingToHighPositionObject.
HWHERE{

?a :hasBwvent ?e.
?e :agent ?person; :situvationAfterEvent ?situation; ho:object ?o; :action ?action.
?0 :yzahyo/rdf:value ?oy.
?person :yzahyo/rdf:value ?py.
?statel :isStatelf ?person; :partOf ?situation; :bbox ?shapel.
?state2 i ate0f ?o;:part0f ?situation; :bbox ?shape2.
?shapel x3do:h Center ?centerl; x3do:bboxSize ?sizel.
2centerl rdf:rest/rdf:first 2center_yl.
?shape2 x3do:bboxCenter ?center2; x3do:bboxSize ?size2.
?center? rdf:rest/rdf:first ?center_y2.
FILTERC( ?center_y2+(2oyx0.5))>=2center_yl+(?py*0.5)))
FILTER(?action!=ac:walk&&?action!=ac:watch && ?action!=ac:turnTo && ?action!=ac:lookAt)
MINUS{?0 rdf:type/rdfs:subClassOfxob:Room}
¥ 13
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JORE- &Y LAREX Y IE S

) R DHEREERFER)

subject

exeventd_|

exfind_some_

ex:events_| ome_food_scenel

_fridge_scenel

1t2_clean_fridge_scenel

ex:leaving_room_scene’

ex:put_food_in_fridg

predicate

rdf:type

g:homeriska y/riskFactor

omeriskactivity/riskFactor

omeriskact

ty/riskFactor

object

ionObject

omethin 1 ionObject

ent2_put_food_in_fridge_scenel

omething

HighPositionOb

_put_food_in_fridge_scenel

omethingToHigr

exevent9_put_food_in_fridge_s

14
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cD-2 BV HMZERY HT

3

BRIVEVWLDICEHLTHEDT IV avERECT

1) R #EEmIL—IL (SWAL )
Activity(?a),Event(?e),Object(?0),Character(?person),Action(?action),hasEvent(?a,?e),
agent(?e,?person),yzahyo(?person,?pynode),rdf:value(?pynode,?py),
object(?e,?0),yzahyo(?0,?0ynode),rdf:value(?oynode,?oy),lessThanEqual(?oy,?py),
action(?e,grab)->GrabLowPositionObject(?e),riskFactor(?a,?e)
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O-2 BV oHmZERY HT

I ]
J X 7 wﬁﬁﬁﬁﬁ PREFIX hra: <http://example.org/virtualhome2kg/ontology/homeriskactivity/>

PREFIX x ~'r"'r<httpS‘Nru'-"; web3d.org/specifications/X3d0ntology4.0#>

:A I PREFIX rdf:<http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
- PREFIX : <http://example.org/virtualhome2kg/ontology/>
® n - F /l / 2kg/ /
— . .

PREFIX ho: <http://www.owl-ontologies.com/VirtualHome.owl#>

AN \\\ PREFIX ob: <http://raw/githubusercontent.com/aistairc/HomeObjectOntology/main/HomeObject.owl#>
1 i 1’Em l T" d { 7 h 0) PREFIX ac: <http://example.org/virtualhome2kg/ontology/action/>

PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

l ' /r I‘ #E % E CONSTRUCT
?a hra:riskFactor ?e.
ﬁ l - ?e a hra:GrabLowPositionObject.

JWHERE{
’a i1skvent ‘e.
?e :agent ?person; :situationAfterEvent ?situation; ho:object ?o; :action ?action.
70 Iyzahyc :value ?oy.
?person ~df:value ?py.
?statel :i ?person; :part0f ?situation; :bbox ?shapel.
?state2 - part0f ?situation; :bbox ?shape2.
?shapel x3do:b © ?centerl; x3do:bboxSize ?sizel.
?centerl rdf: irst ?center yl.
?shape2 x3 ' ?centEPZ' x3do:bboxSize ?size2.
center2 rd center y2.

FILTER(( ?center y2+[?0y*0 5))<=(?center_yl)+(?py%0.5))
FILTER(?action=ac:grah)

16
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D2 BV SHMERY HT

) R DHHEERER(FER)

subject
ex:carry_box_scenel

ex:event]_ca

exclean_desk_scenel

ex:event]_clean

ex:prepare_sitting_scene

exevent]_p

ex-event]_wash_clothes_scenel

h_pil

exevent]_wash_pillow,

ex:brush_te

ex:event2_prepare_t

predicate

fity/riskFactor

riskFactor

ty/riskFactor

“»

object

ty/GrabLowPositionObject

clock_scene1

ity/GrabLowPositicnObject

nObject

wPositionObject

ity/GrabLowPositionObject

k_food_scenel

vh2kg:home

exevent2_prepare_breakfast_scenel

home b




iz FA 51

+ @YD #H<

¥

A EDDORIDEERRD EEREA
FREOEHEIYBNESNETHZEDHLS

1) R #HESRIL—IL (SWAL )
Activity(?a),Event(?e),Object(?0),Character(?person),Action(?action),hasEvent(?a,?e),
agent(?e,?person),xzahyo(?person,?pxnode),rdf:value(?pxnode,?px),
object(?e,?0),xzahyo(?0,?0xnode),rdf:value(?oxnode,?0x),lessThanEqual(?0x, ?px),
zzahyo(?person,?pznode),rdf:value(?pznode,?pz),zzahyo(?0,?0znode),rdf:value(?oznode, ?0z),
lessThanEqual(?0z,?pz),action(?e,walk)->WalkClose(?e),riskFactor(?a,?e)
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@ PDEL &5

1) R4 DOHEEREER

« HEERD-HDSPARQLY T 1)
c D-1TYERLEAToOZO D
H A X G &EE

PREFIX «»
CONSTRUCTH

?a hra:riskFactor ?e.
e a hra:WalkClose.

FWHEREL

2a :hasEvent
B t ?person; :situationAfterEvent ?situation; ho:object ?o;
20 :xzahyo/rdf:value ?0X.

?person :xzahyo/rdf:value ?px.

?0 :zzahyo/rdf:value ?o0z.

?person :zzahyo/rdf:value ?pz.

?statel :isStatelf ?person; :partOf ?situation; :bbox ?shapel.
?state2 :isStateOf ?o0;:part0f ?situation; :bbox ?shape2.

?shapel x3do:bboxCenter ?centerl; x3do:bhoxSize ?sizel.

?centerl rdf:first ?center_x1.

2centerl rdf:rest/rdf:rest/rdf:first 2center_zl.

?shape2 x3do:bboxCenter ?center2; x3do:bhoxSize ?size2.

center2 rdf:first ?center_x2.

2center2 rdf:rest/rdf:rest/rdf:first 2center_z2.
FILTER((?center_x2-?center_x1)<=((?px/2)+(20x/2)))
FILTER((?center_z2-?center_z1l)<=((?pz/2)+(202/2)))
FILTER(?action=ac:walk)

T

raction

faction.
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+@BMDEL EHS

) R DHRERER(FER)

L1 3

subject

ex:admire_paintings_scene] vhZkg-homeriskactivity/riskFac

ex:event0_admire_paintings_scene’ rdf:type

predicate

L8]

L1 3

ohject

exeventl_admire_paintings_scene

~

vh2kg-homeriskactivity/WalkClos

L1 3
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D-3YHIEL IZHARET F7OLABEEZRITS

1) R DHEFHEER o
— CONSTRUCT{
n ?a hra:riskFactor ?e.

?e a hra:0penWWithCloseThinc

« HEERDT-ODSPARQLY T 1) e

n:object ?o; :action ?action.

DACHRLEF TS h by L

rdf:value ?pz.

‘ ?person :zzahyo/
-lj- 4 I #E % E ?statel :isState0f ?person; :part0f ?situation; :bbox ?shapel.
FE; 4' ?state2 :isStateOf ?o;:partOf ?situation; :bbox ?shape2.

?shapel x3do:bboxCenter ?centerl; x3do:bboxSize ?sizel.
A -t' _E Pcenterl rdf:first ?center_xl.

® S x @ y1? ?centerl rdf:rest/rdf:rest/rdf:first ?center_zl.

?shape2 x3do xCenter ?center?; x3do:bboxSize ?size?2.
‘center? r st ?center_x2.
?center2 rdf:rest/rdf:rest/rdf:first ?center_z2.
FILTER(ABS(?center_x2-2center_x1)<=((?2px/2)+(20x/2)+0.3))
FILTER(ABS(2center_z2-?center_z1)<=((?pz/2)+(202/2)+0.3))
FILTER(?action=ac:open)

}

Limit 5
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2T DEBIE

lFEFEDY ) TIEOpenDx*t
FHEWNFEEHAD TV

FITER®D &4 H3fEE > TLV:

PREFIX =

CONSTRUCTA{
?a hra:riskFactor ?e.
?e a hra:0penWithCloseThing.

FWHERE{
?a :hasEvent ?e.
?e :agent ?person; :situationAfterEvent ?situation; ho:object ?ob; :action ?action.
?el ho:object ?o.
?0 :xzahyo/rdf:value ?ox.
?person :xzahyo/rdf:value ?px.
?0 :zzahyo/rdf:value ?oz.
?person :zzahyo/rdf:value ?pz.
?statel :isStateOf ?person; :partOf ?situation; :bbox ?shapel.
?state2 :isStateOf ?o;:part0f ?situation; :bbox ?shape2.
?shapel x3do:bboxCenter ?centerl; x3do:bboxSize ?sizel.
?centerl rdf:first ?center_x1.
?centerl rdf: t/rdf:rest/rdf:first 2center_zl1.
?shape2 x3do:bboxCenter ?center2; x3do:bboxSize ?size2.
?center2 rdf:first Pcenter_x2.

?center? rdf:rest/rdf:rest/rdf:first 2center_z2.
FILTERCCABS(?center_x2-?center_x1)<=((2px/2)+(?0x/2)+0.3)) || (ABS(?center_z2-?center_z1)<=((?
pz/2)+(20z/2)+0.3)))

FILTER(?action=ac:open)
FILTER(?0!=20b)
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
次に、埋め込みを用いた危険状況の検出です．
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hra:grabHighPosition

Object
hra:riskFactor ) J

activity

hra:riskFactor

hra:grabHighPosition

Object
hra:riskFacto

hra:walkClose



プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
今回使用したナレッジグラフは、一つのアクティビティに対して複数のイベントが接続されています。これは例えば、例えば部屋を掃除するという一連の行動（アクティビティは）に対して、掃除用具を取ったり、目的の場所まで歩いたりというイベントがあるということです。先ほど説明したsparqlクエリを用いた危険状況の推論によって、スライドのように、各イベントに対して、それがriskFactor、すなわち危険な状況であるというアノテーションをつけることができます。また、どのようなタイプの危険状況なのかも、rdf:typeとして記録しておきます。
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
そのようにして構築されたナレッジグラフに対して、埋め込みを用いて、推論では得られなかった危険状況のさらなる検出を試みます。今回は二つのアプローチを用いました。一つはリンク予測です。あるアクティビティがあった時に、そのアクティビティに対して起こりやすい危険状況は何なのかを予測します。二つ目は、類似ノードの検出です。危険状況であると推論されたイベントに対して、類似しているノードを予測し、それが似た危険な状況であるかを考察します。
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[Translating Embeddings for Modeling Multi-relational Data, Bordes+, 2013]


プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
今回、埋め込みではdglkeを用いました。これは、ナレッジグラフにおけるトリプレットを埋め込み空間のベクトルとして表現します。モデルはtransEを使用し、トリプレットに対して、ヘッドとリンクの和がなるべくテイルになるように学習するモデルです。
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
埋め込みを用いる際の前処理について説明しますり
GraphDBから、csv形式のトリプルをダウンロードし、学習データに変換します。この際、URIではないリテラルや空ノードは削除します。詳細な手順については、後ほど説明します。
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hra:riskFactor

»

- fa R

wash_pillow_scenel eventl3 clean_stove scenel
leaving_room_scenel event24 clean_fridge scenel
throw_in_the_garbage scenel eventl3 clean_stove scenel

prepare_go_out_scenel eventl3_clean_stove scenel
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
リンク予測についてですが、36個のアクティビティに対して、どのイベントが危険な状況であるか、リンク予測を行いました。スライドの下にある表がその結果です。一行目をみると「wash_pillow_scene1」に対しては、「event13_clean_stove_scene1」が予測されていることがわかります。これは枕を洗うというアクティビティに対して、ストーブを掃除するアクティビティの中で行われたevent13というイベントが危険であると予測したものです。このように、あるアクティビティに対して、別のアクティビティのイベントが危険状況として予測されてしまい、正しくない結果が得られることがわかりました。これを改善するためには、例えば同じアクティビティの中からイベントを予測すると言った、制約を課すことが考えられます。
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@hra:riskFactor@ AL ? o
+
° ff‘n%
ho:activity
(somethingDoHighPotision)

event7 _cook some_food scenel event2_prepare_go out_scenel 0.989
event2_cook some_food scenel eventl19 clean_fridge scenel 0.977
event3 put_food_in_fridge scenel eventl8 clean_fridge scenel 0.976
event3 leaving_room_scenel event3 wash_pillow_scenel 0.976

event3_leaving_room_scenel event9 clean_fridge scenel 0.975


プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
続いて，類似ノードの検出です．「高いところに手を伸ばすと危険」という推論によって得られたイベントに類似しているノードを検出し，下の表がその結果です．一行目の結果をみると，「event7_cook_some_food_scene1」に対し，「event2_prepare_go_out_scene1」が類似しているとなっていますが，これらの部分グラフを次のスライドで比較します．
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
これをみると，検出された類似ノードは，推論によって危険であるとアノテーションされたイベントであることがわかります．定量的な評価は今のところで来てはいませんが，この他にも，比較的多くのアノテーションされたイベントが検出されており，これを定量化することで，推論では検出されなかった危険な状況を検出できる能力を評価することができるのではないかと考えます．
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
また，この例は，推論では検出されなかったノードが類似ノードとして検出された例です．これを次の動画で比較します．
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
二つの動画を比較すると，両方とも，何か物体に対して手を伸ばし働きかけるような動作ですが，これらが類似している理由や検出の妥当性は今のところわかっていません．
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 BEEGPT-30):E A

lam a hig?hly intelligent question answering bot. | will give you tips and solutions to the
causes of the risk of falls, tumbling, or collisions of older people indoors.

Q: What are the risks of grab box for carry box indoors for the elderly?

« A: Grab boxes can be a risk for the elderly, as they can be difficult to carry and can

cause falls, tumbles, or collisions if not handled properly. To reduce the risk, make
sure the box is not too heavy for the elderly Bers_on to Carry, and that they have a good
grip on the box. Additionally, make sure the box is not too l[arge or bulky, as this can
make it difficult to maneuver around tight spaces.

Q: How to reduce the above risks?

A: To reduce the risks of grab boxes for the elderly, make sure the box is not too heavy
for them to carry, and that they have a good grip on the box. Additionally, make sure
the box is not too large or bulky, as this can make it difficult to maneuver around tight
spaces. Additionally, provide the elderly person with a sturdy chair or stool to sit on
while Carrymg the box, and make sure the floor is free of any obstacles that could
cause a fall. Finally, provide the elderly person with assistance if needed, such as a
family member or'caregiver.


プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
Q: 高齢者用の屋内用キャリーボックスのグラブボックスのリスクは何ですか?な

A: グラブボックスは、高齢者にとって持ち運びが難しく、適切に扱わないと転倒、転倒、または衝突の原因となる可能性があるため、危険な場合があります。リスクを軽減するために、箱が重すぎて高齢者が運べないこと、および箱をしっかりと握っていることを確認してください。さらに、ボックスが大きすぎたりかさばったりしないようにしてください。狭いスペースでの操作が難しくなる可能性があります。

Q: 上記のリスクを軽減するにはどうすればよいですか?

A: 高齢者がグラブボックスを使用するリスクを軽減するために、ボックスが重すぎて運べないこと、およびボックスをしっかりとつかむことができることを確認してください。さらに、ボックスが大きすぎたりかさばったりしないようにしてください。狭いスペースでの操作が難しくなる可能性があります。さらに、高齢者が箱を運ぶ際に座るために頑丈な椅子またはスツールを用意し、床に落下の原因となる障害物がないことを確認してください。最後に、家族や介護者など、必要に応じて高齢者に支援を提供します。
�
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
あまり意味のある答えは得られなかった
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* Brown, Tom, et al. "Language models are few-shot learners." Advances in
neural information processing systems 33 (2020): 187/7-1901.
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